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บทที่ 2 ทักษะพื้นฐำนกำรแก้ปัญหำดว้ยกำรค้นหำ 
         (Problem-Solving with Search) 



เนื้อหำในบทที่ 2 ประกอบด้วย 
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2.1 ทักษะพื้นฐำนในกำรแก้ปัญหำ 

2.2 เทคนิคกำรค้นหำ 
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การแก้ปัญญาส่วนใหญ่ในระบบชาญฉลาด จะมองในรูปแบบของการค้นหา (search) เป็นหลัก เช่น 

1. การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) 

2. การประมวลผลภาษาธรรมชาติ (Natural Language Processing) เป็นต้น 

      ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้การสร้างปริภูมิ (space) ขึ้นมาหนึ่งปริภูมิ โดยสมาชิกในปริภูมิจะแทน
ตัวเลือกของค าตอบ จากนั้นก็จะท าการค้นหาโดยวิธีการค้นหาที่ดีหรือเหมาะสมที่สุดที่ผู้ใช้งานเลือก
น ามาใช ้
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ทักษะที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำ คือ 

1. นิยามปัญหาอย่างชัดเจน เช่น  Initial-->Final Situation เป็นต้น 

2. วิเคราะห์ปัญหา 

3. หาความรู้ที่ใช้ในการแก้ปัญหาว่ามีอะไรบ้าง 

4. เลือกเทคนิคการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
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ปัญหำ 8-Puzzle 
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ปัญหำ 8-Puzzle 
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ปัญหำ 8-Puzzle 
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เทคนิคกำรค้นหำ สำมำรถแบ่งประเภท ได้ดังนี้ 

1. การค้นหาแบบบอด (Blind Search)  

   1.1 การค้นบางส่วน (Partial Search)  

        1.1.1 การค้นหาแนวกว้างก่อน (Breadth-First-Search) 

        1.1.2 การค้นหาแนวลึกก่อน (Depth-First-Search) 

   1.2 การค้นหาทั้งหมด (Exhaustive Search)    
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เทคนิคกำรค้นหำ สำมำรถแบ่งประเภท ได้ดังนี้ 

2. การค้นหาแบบฮิวริสติก (Heuristic Search)  

   2.1 อัลกอริทึมแบบปีนเขา (Hill-Climbing Search) 

   2.2 อัลกอริทึมแบบอบเหนียวจ าลอง (Simulated annealing Search)  

   2.3 การค้นหาดีที่สุดก่อน (Best-First-Search) 

   2.4 การค้นหาแบบ A* (A* Search) 

   2.5 วิธีอื่น ๆ 
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1. กำรค้นหำแบบบอด (Blind Search)   โดยเริ่มการค้นหาในแนวกว้างก่อน แล้วตามด้วยการ
ค้นในแนวลึก 

    Ex. ปัญหาโลกของบล็อก (Block World Problem) 
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1.1.1 กำรค้นหำแนวกว้ำงก่อน (Breadth-First-Search) 
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ตารางที่ 2-1 อัลกอริทึมการค้นหาแนวกว้างก่อน 
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1.1.2 กำรค้นหำแนวลึกก่อน (Depth-First-Search) 
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ตารางที่ 2-1 อัลกอริทึมการค้นหาแนวลึกก่อน 
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ตารางที่ 2-2 เปรียบเทียบอัลกอริทึมการค้นหาแนวลึกก่อนและการค้นหาแบบแนวกว้างก่อน 



2. เทคนิคกำรค้นหำ 

16 

ตารางที่ 2-2 เปรียบเทียบอัลกอริทึมการค้นหาแนวลึกก่อนและการค้นหาแบบแนวกว้างก่อน 
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ตารางที่ 2-2 เปรียบเทียบอัลกอริทึมการค้นหาแนวลึกก่อนและการค้นหาแบบแนวกว้างก่อน 
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ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problem) 
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2. กำรค้นหำแบบฮิวริสติก (Heuristic Search) จะใช้รูปแบบ ฮิวริสติก (ความรู้ที่ไม่สมบูรณ์หรือ
การคาดเดาอย่างมีเหตุผล) มาช่วยในการค้นหาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยวิธีนี้จะช่วยชี้แนะ
กระบวนการเลือกเส้นทางใดหรือสถานะใดเพื่อท าการค้นหาต่อไปให้ได้ค าตอบอย่างมีประสิทธิภาพ 
พิจารณาจาก ปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling Salesman Problem) 
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ลักษณะเด่นของการค้นหาแบบฮิวริสติก  

1. เป็นเทคนิคที่ใช้เพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการค้นหา โดยอาจจะต้องยอมให้ขาดความ
สมบูรณ์ไปบ้าง คือ ไม่พบค าตอบที่ถูกต้อง แม้ว่าปริภูมิสภานะจะมีค าตอบนี้อยู่ 

2. การน าฮิวริสติกมาใช้จะต้องน ามาใช้ในรูปแบบที่วัดค่าได้อย่างง่าย ซึ่งมักจะท าโดยนิยามฮิวริสติก
ให้อยู่ในรูปแบบของฟังก์ชัน เรียกว่า ฮิวริสติกฟังก์ชัน (Heuristic function) ซึ่งเป็นฟังก์ชันที่
ค านวณค่าสถานะไปยังตัวเลขที่ชี้ว่าสถานะนั้นเข้าใกล้สถานะเป้าหมายมากเท่าไร (ยิ่งมากเท่าไร ยิ่ง
มีโอกาสที่จะเปลี่ยนสถานะเป้าหมายมากเท่านั้น) การค้นหาจึงมุ้งไปเส้นทางที่มีค่าฟังก์ชันฮิวริสติก
ที่ดีกว่า 
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ลักษณะเด่นของการค้นหาแบบฮิวริสติก  

3. ฟังก์ชันฮิวริสติกนี้เป็นสิ่งที่ใช้ชี้แนะกระบวนการค้นหาว่าควรจะค้าหาไปในทิศทางใด ซึ่ง
กระบวนการค้นหาที่ใช้ฟังก์ชันฮิวริสติกสามารถถอบแบบได้หลายชนิด 

4. ในบางกรณี สามารถนิยามฟังก์ชันฮิวริสติกได้อย่างสมบูรณ์แบบ การค้นหาก็จะมุ้งตรงไปสถานะ
เป้าหมายโดยไม่ผิดเส้นทางเลย แต่ถ้าฟังก์ชันฮิวริสติกไม่ดีก็อาจท าให้กระบวนการค้นหาหลงไปใน
ทิศทางที่ผิดได้ ท าให้ค าตอบที่ได้เมื่อใช้ฟังก์ชันฮิวริสติก ก็จะไม่ใช่ค าตอบที่ดีที่สุด 
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Ex. ฟังก์ชันฮิวริสติก h1 ส าหรับปัญหาโลกของบล็อก 
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Ex.  แสดงค่าฮิวริสติกส าหรับสถานะต่าง ๆ  
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Ex. ฟังก์ชันฮิวริสติก h2 ส าหรับปัญหาโลกของบล็อก 
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Ex.  แสดงค่าฮิวริสติกส าหรับสถานะต่าง ๆ  



2. เทคนิคกำรค้นหำ 

26 

Ex.  ฟังก์ชันฮิวริสติกส าหรับปัญหา 8-Puzzle  
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Ex.  ตัวเลขที่อยู่มุมขวาบนแผ่นป้ายแต่ละแผ่นแสดงจ านวนครั้งที่ต้องเลื่อนไปยังต าแหน่งที่มันควรอยู่เมื่อเทียบกับ  
 ค าตอบ 

ดังนั้น ค่าฮิวริสติกของสถานะปัจจุบัน = 2+1+4+2+2+2+2+0 = 15 หน่วย 
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Ex. เมื่อน าฟังก์ชัน hMan ไปวัดค่าฮิวริสติกให้กับสถานะต่างๆ ในรูป 2-2 จะได้ผลดังรูปที่ 2-13 ต่อไปนี ้
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3. อัลกอริทึมปีนเขำ (Hill-climbing Algorithm) 
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ตารางที่ 2-4 อัลกอริทึมแบบปีนเขาอย่างง่าย 
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Ex.  การใช้ฟังก์ชันฮิวริสติก h2 แสดงอัลกอริทึมแบบปีนเขาอย่างง่าย 
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ปัญหาของอัลกอริทึมปีนเขา (Hill-climbing Algorithm) 

ค่าดีท่ีสุดเฉพาะที่ (local optimum) 

ค่าดีท่ีสุดวงกว้าง (global optimum) 
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4. อัลกอริทึมกำรอบเหนียวจ ำลอง (Simulated Annealing Algorithm) ถูกออกแบบมา
เพื่อให้สามารถหลุดออกได้จากสถานะดีที่สุดเฉพาะที่ โดยใช้แนวคิดของอุณหพลศาสตร์ของ
กระบวนการอบเหนียว ซึ่งเป็นการลดอุณหภูมิลงอย่างช้าๆ ระหว่างการหลอม เพื่อให้ได้โลหะที่อยู่
ในสภาวะเหมาะสมที่สุด เป็นโลหะเหนียว ไม่เปราะ 
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ตารางที่ 2-5 อัลกอริทึมแบบอบเหนียวจ าลอง 
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4. อัลกอริทึมดีที่สุดก่อน (Best-First Search) จะเก็บสถานะทุกตัวโดยไม่ตัดทิ้งไป โดยการที่ไม่
ตัดทิ้งไปจึงท าให้อัลกอริทึมนี้ไม่พลาดเส้นทางที่น าไปสู่ค าตอบ โดยแต่ละขั้นตอนจะเลือกสถานะที่มี
ค่าฮิวริสติกดีสุด โดยพิจารณาทุกตัวที่ยังไม่ถูกกระจาย (สถานะที่ยังไม่ได้สร้างสถานะลูก) 



2. เทคนิคกำรค้นหำ 

36 

ตารางที่ 2-5 อัลกอริทึมดีที่สุดก่อน (Best-First Search) 
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Ex.  การค้นหาแบบอัลกอริทึมดีท่ีสุดก่อน (Best-First Search) 
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5. อัลกอริทึม A* เป็นการขยายอัลกอริทึมดีที่สุดก่อนโดยพิจารณาเพิ่มถึงต้นทุนจากสถานะเริ่มต้น
มายังสถานะปัจจุบันเพื่อใช้ค านวณค่าฮิวริสติกด้วย ในกรณีของอัลกอริทึม A* ต้องหาค่าต่ าสุดของ
ฟังก์ชัน f’(x) ของสถานะ s นิยามดังนี้   
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Ex.  แสดงการค้นหาด้วยอัลกอริทึมที่ดีที่สุดก่อน 
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Ex.  แสดงการค้นหาด้วยอัลกอริทึม A* 
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6. กำรค้นหำตำบู ตาบู (tabu, ta boo) แปลว่า ต้องห้าม (เช่น สิ่งของที่เป็นของศักดิ์สิทธิ์ จึงห้าม
แตะต้อง)  โดยจะท าเครื่องหมายบางเส้นทางที่ไม่สนใจจะค้นหา การท าเครื่องหมายนี้อาจท าใน
ระดับของตัวกระท าการ หรือ หน่วยย่อยของตัวกระท าการก็ได้ หน่วยย่อยใดถูกท าเครื่องหมายไว้จะ
เปลี่ยนเป็นสถานะภาพต้องห้าม (tabu status) ให้อยู่ในภาวะต้องห้าม (tabu active) กล่าวคือ
หน่วยย่อยนี้จะไม่ถูกน ามาใช้เพื่อสร้างเส้นทางในการค้นหา อาจเป็นเพราะเส้นทางนี้คงน าไปสู่
ค าตอบหรืออาจเป็นเส้นทางที่เคยค้นหามาแล้ว เป็นต้น 
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แนวคิดการค้นหาที่ฉลาดจะต้องพิจารณาถึงสิ่งเหล่านี้ คือ 

1. หน่วยความจ าปรับตัว (adaptive memory) ตามสถานะภาพการค้นหา ณ ต าแหน่งนั้นๆ 

2. การส ารวจแบบสอบถาม (responsive exploration) 

    2.1 หน่วยความจ าตามเวลา (recency-based memory) จะปรับเปลี่ยนไปตามขั้นตอนการค้าหา 

    2.2 หน่วยความจ าตามความถี่ (frequency-based memory) ใช้ส าหรับจ าว่าตัวกระท าการตัว  
     ไหนใช้งานบ่อย ๆ 
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Ex.  แสดงการค้นหาแบบตาบู 
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Ex.  ปัญหาแบบต้นไม้ k กิ่งน้อยท่ีสุด 
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Ex.  แสดงการสร้างผลเฉลยใหม่ 2 ตัวโดยการลบกิ่ง 1 กิ่ง (แสดงด้วยเส้นปะในรูป) ออกจากต้นไม้เดิมและเพิ่มกิ่งอีก     
 1 กิ่ง (แสดงด้วยเส้นทึบในรูป) เข้าไป 
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หน่วยควำมจ ำระยะยำว 
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จบบทที่ 2 


